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Enerji Otomasyonu ve SCADA Coziimleri

Enerji Otomasyon Sistemleri

GUnlmuz dinyasinda enerjinin en uygun maliyetlerle,

olabildigince c¢evre dostu ve vyenilenebilir kaynaklar -

kullanilarak Gretilmesi, her asamasinda takip ve kontrol
edilerek kullaniciya glivenli ve asgari kayipla ulastirilmasi ve
en tasarruflu bicimde kullanilmasi kritik 6nem tasimaktadir.
Bu amaca ulagsmak igin tim diinyada teknoloji yarisi

sirmekte, ylksek maliyetli

calisilmaktadir.

Wirnd rnills close-up, courtesy of ESH

pek c¢ok enerji yatirimlari
gerceklestiriimekte ve tim bu sistemleri etkili bicimde
kullanacak yetismis insan

glcl olusturulmaya

Wind rnills in Wales, courtesy of ESH

Teknolojiden yeterince yararlanilmamasi, standartlara uygun
olmayan ve nisbeten eski teknolojilerin kullanilmasindan dogan
kayiplarin maliyetleri ¢ok yiksektir. Buna karsin enerji tretim,
iletim, dagitim ve otomasyon SCADA sistemlerine yapilacak
yatirimlarin geri donisi cok hizl olmakta ve bu sistemler pek ¢cok
avantajlar saglamaktadir.

Eski teknolojiler ve yiiksek maliyetlerle 6zellikle de fosil yakitlar
kullanilarak vyapilan enerji Uretiminin sonucu olarak olusan
atiklarin diinyamizda biraktigi zararin bedeli tiim insanlik icin ¢cok
agir olmaktadir. Ayrica eski teknolojili Gretim ve iletim
sistemlerinde meydana gelen yilksek kayiplarin faturasi
tuketiciye odetilmektedir. Stratejik enerji ihtiyacini
karsilayamamanin bedeli olarak kaginilmaz disa bagimlilik ve
ucup giden doviz rezervlerinin hesabi da ¢ok iyi yapilmalidir.

Enerjinin en efektif yollardan ve olabildigince yenilenebilir kaynaklardan Uretilmesi, Gretim, iletim ve
dagitim sisteminin parametrelerinin gercek zamanh olarak izlenmesi ve efektif bicimde kontrol
edilmesi, risklerin ve kayiplarin asgariye indirilmesi yanhzca llkemiz icin degil tim dilinyada stratejik
hedef haline gelmistir. Hedefe ulasmanin yolu teknolojinin etkin bicimde kullaniimasi ve Eneriji izleme
Otomasyon ve Kontrol Sistemlerinin kurulup basariyla isletilmesinden gegmektedir.
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Enerji Otomasyon Sistemlerinin Avantajlar

Surekli izlenen ve kontrol altinda tutulan enerji tiretim, iletim ve
dagitim sistemlerinin pek ¢ok agidan kazancglari vardir.
Otomasyon ve Kontrol Sistemleri riskleri minimize ederek
efektif ve giivenli isletme imkani sunmaktadir. isletme ve
calisma prensipleri dogrultusunda tiim acilardan detayli olarak
degerlendirilip onceden programlanan otomasyon sistemleri
sayesinde saha ekipmanlari hatasiz kumanda edilir ve insan
insiyatifinden ve hatalarindan arinmis ¢ok daha glivenli ve
tehlikesiz bir calisma imkani saglanir.

Optimize edilmis kontrol algoritmalari sayesinde asgari siirede
ve asgari enerji sarfiyati ile dogru ve kesin kumandalar yapilir
boylece emniyetli ve tasarruflu manevralarla ekipmanlarin uzun
omurla ve verimli kullanilmasi saglanir.

Nisbeten ¢ok daha az sayida yetismis personelle enerji Gretim iletim ve dagitim sistemlerinin kontrol
altinda tutulmasi, cabuk, kolay ve efektif bicimde yonetilebilmesi ve isletilmesi saglanir,

Elektriksel degerlerin gercek zamanh olarak takip edilmesi yik atma/ylik alma gibi otomatik
aksiyonlarin icrasina imkan tanir. Boylece sistem enerji sarfiyatini optimumda tutar ve gereksiz
duruslarin 6niine geger.

Sistemdeki tim ekipmanlarin ariza durumlari otomasyon sisteminden gercek zamanh olarak
izlenebildiginden arizanin tiirli, yeri ve zamani hakkinda kesin bilgiye ulasilir ve vakit kaybetmeden
arizaya efektif miidahale etme imkani dogar.

Enerji parametrelerinin slirekli izlenmesi enerji tiiketiminin kontrol altinda tutulmasi ve enerjinin en
tasarruflu sekilde kullanilmasi icin yapilacak planlamaya baz teskil edecek hem aktiiel hem de geriye
donik verilerin elde edilmesini saglar, degerlerin raporlanmasi ve detayli analizler yapilabilmesi
sayesinde sistemin performansi incelenerek gerekli 6nlemlerin zamaninda alinmasina yardimci olur,

Gunlmuz teknolojisinde, otomasyon sistemleri standart bilgisayar donanimlari (zerinde c¢alisan
yuksek seviyeli SCADA yazilimlari ve standart haberlesme protokollerinin getirdigi entegrasyon
imkanlari ile son derece acik sistemlerdir. Uretici bagimsiz olarak birbirlerine entegre edilebilen
sistemlerle birlikte calisirlik (interoperability) imkanlari cok genistir. Sistemin zaman icerisinde olusan
ilave ihtiyaclarina cevap verecek sekilde ek donanimlarin sisteme dahil edilmesi suretiyle
genisleyebilme imkanlari vardir.

Enerji otomasyon ve SCADA sistemlerinin ¢ok kiymetli verileri ODBC, DDE, OLE, OPC gibi veri iletisim
imkanlari Gzerinden beynelminel bilgi platformlarina kolayca tasinabilmektedir. Detayli raporlarin
olusturulmasi, web sunucularina aktarilarak yayinlanmasi ve (st seviyeli yonetim sistemlerine veri
transferi yapilabilmesi gibi cok genis entegrasyon imkanlari sunmaktadir.
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izleme ve Kumanda Sistemleri - SCADA

izleme ve Kumanda Sistemleri (SCADA), yetkisi ve baglasimi dahilindeki sistemin bir kumanda merkezi
Uzerinden izlenmesi ve kumanda edilmesi amaciyla 6zel bir agda organize edilmis bir veya birden fazla
server ve client bilgisayar grubundan olusur.

Kimi durumlarda birbirinin yedegi olarak calisan iki adet g

yedekli server bilgisayar (redundant sistem) bulunur. Bu Diler

bilgisayarlarda sisteminin izlenmesi ve kumanda edilmesine
imkan saglayan 6zel bir yazihm cahlsir. Bu yazihm SCADA /
HMI / MMI ( Supervisory Control and Data Acquisition / | 1 | o
Human Machine Interface / Man Machine Interface ) veya Server

enerji otomasyon sistemleri icin SCMS ( Substation Control | |

| | Automation

And Monitoring System ) olarak adlandirilr. I o - Network

. WinCC T
WinCC : WinCC WinCC
SCADA Client
SCADA Clients Sarver Client

Operatorler, server bilgisayarlar ve bunlara bagl istemci (client) bilgisayarlar Gzerinden yetkileri
dahilinde izleme ve kumanda yaparlar.

Server bilgisayarlarda calisan SCADA yazilimi, PLC/RTU lar ile haberlesme hatti tUzerinden gercek
zamanh (online) olarak aldig bilgileri mimik diyagramlar ve olay/alarm sayfalari lzerinden kendi
ekraninda ve istemci (client) bilgisayar ekranlarindan kullaniciya gosterir, veri tabanina kaydeder,
yazicilardan c¢ikartir ve hazirlanmis kodlari calistirarak yiksek seviye otomasyon islevlerini
gerceklestirir.

Mimik Diyagramlar ve Gorsel Sunum

SCADA sistemlerinin glgli gorsel sunum imkanlari sayesinde Ana Diyagram ve Tek Hat Sema
Uzerinden sistemin genel durumu gorilebilir, saha ekipmanlarinin cesitli bilgileri ve durumlari
izlenebilir, cesitli kumandalar génderilerek sistem ¢ok hizl bir sekilde ve kolayca kontrol edilebilir.

Olay ve Alarm izleme

Ihbarlar, arizalar ve alarm durumlari ekrandan
Olay/Alarm listeleri tizerinden gergek zamanli ve geriye £
donik detayh olarak takip edilebilimektedir. Sahada i
olusan tim kritik degisimler sinyalin kaynaginda zaman |
etiketlenerek (st sisteme iletimekte ve 1 ms |
hassasiyetinde kronolojik listeler seklinde sunulmakta '
ve kaydedilmektedir. Olay ve Alarmlar cesitli kriterlere |
gore formatlanabilmekte ve guruplanabilmekte ve ilgili |
aciklayici  bilgilerle (olus zamani, vyeri, operator,
giderildigi zaman, aciklama gibi) tim detaylan ile
gorulebilmekte ve yetkili personelin ariza sonrasinda .
detayli inceleyebilmesi ve kagida dokebilmesi icin veritabanina kaydedilmektedir. Ayrica gorsel ve
sesli uyarilarla operatorler uyarilabilmeke, web entegrasyonu, cep telefonu PDA gibi sistemlere
aktarilmasi ile uzak kullanicilar bilgilendirilebilmektedir.

3|Sayfa Her hakki mahfuzdur, Okosis Ltd.Sti. V.2.2



QIKP| Okosis Otomasyon ve Kontrol Sistemleri San.Tic.Ltd.Sti.
J1" Enerji Otomasyonu ve SCADA Coziimleri

Raporlama ve Faturalama

Cesitli Olciim degerleri anlik ve periyodlar dahilindeki degerler ekrandan takip edilebildigi gibi sabit
diske ve veri tabanlarina kaydedilebilir, belirli periyodlar icindeki kayitlar incelenebilir, kaydedilen
degerler bir veya birden fazla degerin bir arada gosterildigi gercek zaman veya gecmis zaman
grafikleri olarak izlenebilir, ve gesitli periyodlar ve kriterler Gzerinden detayli raporlar olusturulabilir.
Alt birimlerin tlikettigi eneriji, farkli birim fiyatlarla ve parametrelerle fatura edilebilmektedir. Ayrica
elde edilen tiim islenmis veriler genis haberlesme imkanlari ile online olarak Ust sistemlere ve yetkili
kisilere iletilebilir.

Trendler ve Veritabani Entegrasyonu

Sahada degisen degerlerin zamana gore degisim egrileri, anhk ” L Al

ve gecmise donik olarak izlenebilmekte ve ayni zamanda h ,,Jl” RN sespwmmne .
kaydedilebilmektedir. Kaydedilen degerlerin ve olusturulan |==
trendlerin standart yazihimlara (MS Office Grinleri gibi) ve ag |«
Uzerinden web sunucularina veya Ust yonetim sistemlerine
aktarilmasi mimkinddr.

Standart Haberlesme Protokolleri ile Efektif Veri Transferi

Enerji Otomasyon sistemleri, IEC 60870-5-101 / 102 / 103 / 104, IEC 61850 gibi standart haberlesme
protokolleri Gzerinden efektif haberlesme imkani saglar. Yanlizca olayin cereyan edisi degil, bu bilgi ile
beraber olayin tipi, olus zamani ve nedeni gibi destekleyici unsurlarin da iletildigi, glivenli haberlesme
kanallarinin kuruldugu, redundancy, dosya yilkleme, ariza kayitlari cekme vs. gibi pek ¢cok imkan
sunmaktadir.

Acik ve Esnek Sistemler - Genigleyebilirlik ve Birlikte ¢alisabilme

Otomasyon SCADA vazihmlari pek¢cok RTU / PLC dreticisinin Grinini destekleyen, standart
haberlesme protokolleri icin siricller barindiran, ODBC, OLE, OPC, DDE gibi pekcok vyazilim
entegrasyon imkanlarini sunan acik sistemlerdir (Open system).

Kiglik capli otomasyon islerinden cok bliyik tesislerin tek bir noktadan izleme ve kumandasini
mimkiin kilan dev otomasyon sistemlerine kadar genisleme imkani sunan esnek konfiglirasyon
imkanlari vardir.

Standart veri iletisim protokolleri sayesinde Uretici bagimsiz entegrasyon imkanlari genistir. Koruma
roleleri bir firmanin Grind iken SCADA sistemi baska bir firmanin Urinl olabilmekte ve sorunsuz
calisabilmektedir. Standart yazilimlara veriler tasinarak ODBC, OPC, DDE vb. imkanlar kullanilarak web
uygulamalari ve ofis yazilimlari gibi yardimci yazilimlara entegrasyon olusturulabilir. El terminalleri,
PDA veya Cep telefonlari gibi kullanici araylizleriyle entegrasyon saglanarak isletme ve bakim ekibinin
aninda bilgilendirilmesi ve yonlendiriimesi mimkindir. Web sunuculari ve Ust seviye yonetim
sistemleri, bilgi platformlari ile online entegrasyon kurularak Ust sistemlerin ve uzak kullanicilarin
glincel degerler ile bilgilendirilmesi saglanir.

Cografi bilgi sitemi, simulasyon sistemleri gibi yardimci platformlarla entegrasyon kurularak yetkili
personelin ¢cok daha detayli olarak bilgilendirilmesi ve operatérlerin sistemi daha etkin kullanmasi
saglanabilir.
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Haberlesme ve Kontrol Sistemleri - RTU / PLC

Kritik ve performans gerektiren otomasyon islevleri PLC
(Programmable Logic Controllers) lzerinde gergeklestirilir. Bu
cihazlar zor sartlarda kesintisiz hizmet verecek ve tanimlanan
fonksiyonlari hatasiz gerceklestirecek sekilde saglam (robust)
endustriyel kontrol donanimlari Uzerinde gelistirildigi icin
emniyetli ve uzun 6miirla ¢calisma imkani sunmaktadir.

Kontrol fonksiyonlarindan c¢ok haberlesme ve veri iletisim
imkanlarinin yogun oldugu RTU (Remote Terminal Unit) lar da
benzer amagclarla kullanilmaktadir. Bu cihazlarin otomasyon
fonksiyonlari sinirli fakat haberlesme imkanlari ¢ok genis ve
cesitlidir. Uzaktan Kumanda Sistemleri ile (TCC) wuzak
haberlesme protokolleri (IEC 60870-5-101 / IEC 60870-5-104,
IEC 61850) ile haberlesme imkanina sahiptir.

Kontrol Sistemleri, sahadan, sinyal kaynaklarindan sinyalizasyon ve haberlesme yoluyla elde ettigi
verileri programcilar tarafindan isin geregine uygun olarak O6nceden tim detaylar ile
degerlendirilerek hazirlanmis PLC/RTU yazilimlari sayesinde isleyerek kararlar vermekte ve bu
kararlari hatasiz ve zaman kritik sekilde uygulayarak kontrol islemleri gerceklestirmektedir.

Ustiin hiz ve haberlesme imkanlari sayesinde hem isleme konu olan verileri, hem vyapilan
degerlendirmeleri ve hem de elde ettigi sonuglari st sistemlere zaman kritik sekilde iletebilmektedir.

Uzun 6mirli, bakim gerektirmeyen, daha az yer kaplayan ve tozlu, sicak ve nemli zor sartlarda
sorunsuz ¢alisan RTU/PLC donanimlari yliksek performanslidir, esnek kapasite 6zellikleriyle rahatlikla
genisleyebilme imkanina sahiptir. Revizyon islemleri bilgisayar lizerinden hizlica ve kolayca yapilabilir,
yedekleme, kopyalama, geri alma, similasyon, ofiste test edebilme vs. pekcok imkanlar saglar.

Sahada tesis ed ilmis salterlerin agik/kapal ve termik ariza sinyalleri, otomatik/manuel sinyalleri,
ihbar/ariza sinyalleri Sayisal Giris birimleri tarafindan okunmaktadir. Akim/gerilim/gtic/glic faktori
ceviricilerinden gelen sinyaller ise standart akim/gerilim seviyesindeki analog sinyaller olarak genelde
4-20 mA olacak sekilde analog giris modiilleri tizerinden okunur.

i Ty W Gunlimiz teknolojisinde yayginlasan daginik otomasyon sistemleri
| L |
i1 '

| sayesinde fidere ait tiim veriler fider kumanda panosunda tesis
edilen Elektronik Koruma Rolesi (Protection Device), Fider Kontrol
Cihazi (Bay Control Device) ve Enerji Analizorleri Gizerinden IEC
60870-5-103, Modbus ve IEC 61850 gibi genis haberlesme
imkanlari ile alinabilmektedir. Bu sayede fiderler arasinda yanlizca
haberlesme kablosunun (genelde fiberoptik tercih edilir) cekilmesi
ile fiderin sistemle entegrasyonu karmasik kablaj isciligine gerek
kalmadan efektif, ucuz, hizh ve glvenli bir sekilde
tamamlanmaktadir.

.
L4 ] ¥ |
. L

L] & i e

PLC'leri programlamak icin kullanilan yazilimlar yaziim dlinyasindaki gelismelere paralel olarak
gelismekte ve kullanici dostu araylzleri ve ¢ok genis fonksiyon kitliphaneleriyle her gecen giin
glclind artirmakta, standartlarin getirdigi imkanlarla birbirleri arasinda gecise imkan saglamaktadir.
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IEC 61850 ve Yeni Nesil Enerji Otomasyon Sistemleri

Glnlimizde hem SCADA sisteminin,
hem RTU sistemlerinin hem de
koruma rolelerinin ayni ortamda Basit

Ustiin Disik
birbirine entegre edilmesine ve veri Kurulumve  pirjikee caligirik ¥atinm
. o izl ) maliyeti
paylasmasina imkan saglayan IEC Konfigurasyon ¥ Manuel islem
. Daha Etkin '
61850 standardi giderek . ve hatalardan

arinma

yayginlasmakta ve pek cok acidan
m{uthis avantajlar sunmaktadir.

IEC 61850 Standardi Telekontrol

, WL
Kumanda merkezi ve Istasyon RTU

arasinda tanimli IEC 60870-5-101 , ot 5 \
haberlesme protokoli ve RTU ile o
.. . Kendini Standartlastinimis
koruma roleleri arasinda tanimh IEC otomatik Cihaz ve Nesne
_G_ (inii tanitma o Modeli

60870-5-103 haberlesme protokoliini Nesne Standartiastinimis $1iderln AE
bir kalemde birlestirmekle kalmayip, isimlendirmede  Konfigirasyon ' SFNECNS!

. . . uzlaszim ili
eski nesil seri haberlesme ; dili

protokollerinin yerine ucuz, hizli ve
yaygin Ethernet haberlesme altyapisini
temel alarak ¢ok onemli bir atilim
gerceklestirmistir. Yeni nesil cihaz ve veri tanimi mantigi sayesinde Telekontrol merkezi, RTU ve
koruma rélelerinin birbirleri arasinda veri paylasimi yapabilmesini mimkun kilmistir.

IEC 61850 Ozellikleri

IEC 61850 sistemleri, standartlastirilmis cihaz ve nesne modelleri, kendini otomatik tanitma sistemi,
ekipman isimlendirmede standardizasyon, c¢ok daha esnek ve etkin sistemlerin daha duslk
maliyetlerle tesis edilmesi gibi pek ¢ok avantajlara sahiptir.

Basit, ucuz ve yaygin Ethernet protokol implementasyonu ve donanimina haiz tiim cihazlarin sisteme
entegre olabilmesi, veri saglayabilmesi mimkiin oldugu gibi sistemden veri alarak kullaniciya sunmasi
gibi pek cok imkanlar uygun maliyetlerle ve yiiksek performansla sunulabilecektir.

IEC 61850 standardi, istasyon icindeki ve kumanda merkezi ile olan tim haberlesme ihtiyaclarina

cevap verecek sekilde detayli haberlesme tanimlari icermektedir. Asagidaki sekilde herbir haberlesme
fonksiyonu bir numara ile gosterilmis ve islevi verilmistir.
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I Teknik Servisler
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Fider ve istasyon seviyesi arasindaki koruma veri aktarimi

Fider seviyesi ve Uzak Koruma (Remote Protection) arasindaki veri aktarimi

Fider seviyesi icinde veri aktarimi

Akim/Gerilim Trafosu (CT/VT) anlik degerlerinin proses ve fider seviyesi arasinda aktarimi

vk wN e

Kumanda verilerinin proses ve fider seviyesi arasindaki aktarimi

6. Kumanda verilerinin fider ve istasyon seviyesi arasindaki aktarimi

7. lstasyon ve uzak mithendis is istasyonu arasindaki veri aktarimi

8. Fider arasinda direkt veri aktarimi (6zellikler kilitlemeler gibi hizli veri aktarimi igin)
9. istasyon seviyesi icinde veri aktarimi

10. istasyon cihazlari ve Uzak Kumanda Merkezi arasindaki kontrol verisi aktarimi

Roleler arasinda haberlesme imkanlari ile fiderler arasinda gergeklestirilmesi gereken kilitleme/acma
(interlock/intertrip) gibi sinyalizasyon isleri kablaj iscilig§ine gerek kalmadan ethernet haberlesme
Uzerinden sinyalizasyona oranla daha hizli ve daha giivenli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. (8)

Gelecekte, bu standardin sagladigi ¢cok genis entegrasyon imkanlari ile degisik treticilerin Grlnlerinin
ayni sistem Uzerinde sorunsuz, hizli ve efektif bir sekilde kombine edilerek kullanimi saglanacaktir.
Cok daha efektif hibrid sistemlerin ¢cok daha uygun maliyetlerle, daha hizli ve kolay bir sekilde kurulup
devreye alinmasi ve isletilmesi mimkiin olacaktir.
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